BOLUM 1
Giris

Cok fazli baglamalarda en iyi baglama grubunu tayin etmek goérindigi kadar kolay degildir.
Transformatériin ¢alismak zorunda oldugu cevre kosullari ve degisik baglanti gruplarinin ayrintilaryla
incelenmesi gerekir. iki, Gi¢ ve alti fazl sistemler igin en kullanislisi gift sarimli transformatérlerdir. Cok
fazli ototransformatérler de ayni baglamda incelenebilir.

yildiz/yildiz a/ e W1/W2
d¢cgen/icgen al s W1/W2
liggen/zigzag af ~L 2W1/3W2
yildiz/tersiyer Gggen ile yildiz «/ &/ + W1/W2
VIV VN W1/W2
T/T T W1/W2
yildiz/¢ift yildiz wf el +. W1/2W2
dcgen/cift Ggcgen al an W1/2W2
yildiz/¢ift Gggen e/ an W1/2W2
dggen/cift yildiz alee. W1/2W2
yildiz/Gggen «/ n  ~3W1/W2
dcgen/yildiz ale W1/-3W2
zigzag/yildiz /¢ “3W1/W2
yildiz/zigzag o/ =L 2W1/-3W2

Yukaridaki baglama gruplari kendi sinifi icindeki baglamalarla paralel ¢calisabilecek ve digerleri ile
calisamayacak 6 sinifa ayriimistir.

3 fazdan 3 faza Yildiz/Yildiz
Yildiz/ Tersiyer tggen ile yildiz
Uggen/Uggen
Ucgen/Zigzag
VIV
T
Yildiz/Uggen
Ucggen/Yildiz
Zigzag/Yildiz
Yildiz/Zigzag

3 fazdan 6 faza Yildiz/Gift Yildiz
Ucgen/Cift Uggen
Yildiz/Gift Uggen
Ucgen/Cift Yildiz

3 fazdan 2 faza Scott
Le Blanc

3 fazdan 6 faza Cift Scott

3 fazdan 3 faza Yildiz
Uggen
\%

T
Yildiz/Zigzag
Zigzag/Yildiz
2 fazdan 3 faza Scott
ve Le Blanc



Baglama Gruplarinin incelenmesi
BOLUM 2
Asagidaki bélimde dnemli baglama gruplarinin fayda ve sakincalari tartisilip ¢esitlerinin baglamalar

Uzerindeki etkileri incelenmisgtir.
2.1 Yildiz/Yildiz

__J,
_"a
Lo DO-AAAY
) :l:}‘]
m
L
L !
EN
G

I i
L 8 5 G
__,.ff-'ﬂ\"\-.\ -___-'"'# ., £ .I_:': az il
: - g % ; 7o
C E'; =) tl? = = 15:
= B g P AG
e AG 20 = 29 |

Sekil 2.1 Yildiz/yildiz

2.1.1 Faydalan

Genel

Primer ve sekonder sarimlarinin iletken kesitleri maksimum, bobinlerin sarim sayisi ve yalitkan miktari
minimum oldugundan bakir katsayisi blyUktir ve sarimlar mekanik olarak kuvvetlidir.

Kagik gucla yiksek gerilim transformatérleri icin en ekonomik baglamadir.

Topraklama ve dengeli dort iletkenli besleme igin iki nétr de uygundur.

Paralel calisma icin en kolay baglama gruplarindan biridir.

Biyik kesit kullaniimasi sebebiyle sarimlar arasindaki elektrostatik kapasitans blyUktir. Bu yizden
sargilari zorlayan gegici gerilim dalgalarinin etkisi azdir.

Eger herhangi iki yandaki fazlardan biri arizalanirsa, kalan iki faz tek fazli transformatér gibi
¢alistinlabilir. Uretilen gig, ideal giicin 1/ +3 kati kadardir.

Ozel
Ug fazli gekirdek tipi(6a)

Bir faz arizalandidinda, diger fazlardan ayrilmal ve ikaz sargisinin uglari kisa devre edilmelidir.

ideal calisma kosullarinda, faz tizerindeki en biiyiik faz - nétr gerilimi toprak noktasina dogru, derece
derece sifira yaklasir. Faz nétr gerilimi hat geriliminin ortalama 1/2 ~3 katidir. Sonug olarak yalitimdaki
zorlanma en kaguktdr.

Ugtinci harmonik gerilimi ¢ok kiicUktur ve temel bilesenin kiiglk bir ylizdesini asamaz.Sistem
kosullarina goére nétrlerin biri veya ikisi birden topraklanabilir.

Dért iletkenli dengesiz ylkler n6tr noktasindan kayma olmadan topraklanabilir.

Ug fazli mantel tipi tr. (6a)

Tek faz arizasinda, diger fazlar ayrilmali ve hatali fazin ikaz sargisi kisa devre edilmelidir.

ideal galismada faz-nétr gerilimi hat geriliminin 1/ +3 katidir. Maksimum aki yogunlugu B / H egrisinin
kivrim noktasini agsmamalidir.

Eger aki yogunlugu 7. maddeye uygun verilirse bir veya iki nétr birden topraklanabilir.

Uc adet bir fazli ¢cekirdek veya mantel tipi tr. (6a)

Bozulan birim digerlerinden ayriimalidir.

Ug fazli mantel tipinin 7. maddesi ile aynidir.

Ug fazli mantel tipinin 8. maddesi ile aynidir.

Her birimin oran ve empedanslarindaki farklilik dengesiz yik dagilimina ve girdap akimlarina yol
agmaz.



2.1.2 Sakincalari

Genel:
Hat akiminin yikselmesi ile birlikte sargi imalati zorlasir ve maliyet yikselir.

Ozel
Uc fazl ¢ekirdek tipi tr.:

Daha fazla sakincasi yok.
Ug fazli mantel tipi tr.(3)

Blydk aki yogunluklarinda temel bilegenin %30 60 'ina varan Gglncl harmonik bilesenleri olugabilir.
Ug fazli gekirdek tipine gére yalitilmis nétrdeki zorlanma oldukga artmistir.

Notri topraklamak her hattin ucundaki gerilimleri biyutebilir, ¢link( transformatér endiktansindan
kapasitif akimlar akar.(Akan akim 3. harmonik gerilimini yikseltebilir.)

Akacak Uguncul harmonik akimlari girisime sebep olabileceginden generatér ve transformatérin
nétrleri bir araya getirilmemelidir.

Primer ve generatorin n6tr noktalari birlestirilmedikge dengesiz dort iletkenli besleme veriimemelidir.
Ug adet bir fazli gekirdek veya mantel tipi tr:

Ug fazli mantel tipi ile aynidir.

Ug fazli mantel tipi ile aynidir.

Ug fazli mantel tipi ile aynidir

Ug fazli mantel tipi ile aynidir.

2.1.2 Kullanim alanlan

Yildiz/ yildiz bagh transformatdrler genellikle G¢ fazli ¢ekirdek tipi ile kigUk gii¢li yuklerin
beslenmesinde kullanilirlar. Uygulamada g fazli, dort iletkenli aydinlatma ylkinde denge durumu
olmadigindan bu ylkte ekseriyette kullaniimaz. Ug fazli gekirdek tipi kullaniimasi sarti ile bu baglama
glg iletim ve dagitim igin uygundur fakat ¢ fazli mantel tipi transformatér ve tek fazli transformatér
gruplarinda harmonik sorunu ortaya ¢ikabilir.

2.2 Tersiyer Gicgen sargili yildiz / yildiz
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Sekil 2.2 Tersiyer tiggen sargil yildiz / yildiz

Tersiyer tiggen 6zel kosullarda kullanilan ek bir sargidir ve primer ile sekonder sargilardan ayri ve
bagimsizdir. Bu yardimci baglanti her fazda tek sargi igerir ki bu sargilar herhangi bir dis devreden
tamamen yalitilarak kapal Gi¢ggen olacak sekilde baglanirlar.

2.2.1 Faydalan

Kullanim alanlari kisminda anlatiimistir.

2.2.2 Sakincalari

Ek sargi transformatér boyutunu ve maliyetini arttirir.

Tersier tiggen sarginin devre disi kalmasi G¢lincil harmonik sebebiyle tim transformatéri devre disi
birakir.



2.2.3 Kullanim alanlan

Yildiz / yildiz, yildiz / zigzag, zigzag / yildiz ydntemi ile baglanmis ¢ fazli mantel tipi veya (g tek fazli
veya gekirdek tipi transformatér gruplari ile bagh kullanildiginda ters G¢gen sargi harmonik akimina
kapal yol olusturarak Gg¢tncil harmonik gerilimi yok eder. Notr noktalari kararlidir ve sistem Gzerinde
kétl bir etki birakmadan topraklanabilir. Tersier sarginin 3. harmonik gerilimlerini yok eden m.m.k.'ni
saglayacak sekilde tasarlanmasi gerekir.

Onceki bélimde anlatilan ¢ fazli gekirdek tipi transformatdérlerin Gglincll harmonikleri ihmal
edilebileceginden tersier sargiya ihtiya¢ géstermezler.

3.harmonik miknatislanma akimlarina kisa devre yolu saglamaya ilave olarak, bu ek sargi motor veya
genel maksath dagitim gibi ylklerin beslenmesinde kullanilabilir. Tersiyer sargilarin kisa sureli sl
kapasiteleri ana sargilarin kapasitelerinin gte birinden kig¢ik olmamalidir.

2.3 Ucgen / Uggen
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Sekil 2.3 Ucgen / liggen

2.3.1 Faydalan
Genel

Blydk akiml, algak gerilimli transformatdrler igin en ekonomik baglamadir.

Ugtincl harmonik akimlarinin Gggen icerisinde ¢evrelenmesiyle tg¢incll harmonik gerilimleri yok edilir.
Paralel baglamaya uygundur.

Statik yUklerin etkisi disinda, dengeli hat geriliminde sarginin hi¢bir noktasinda asiri bir faz- nétr
gerilimi yoktur.

Dengeli hat gerilimlerinde ve statik yiklenmeye maruz kalinmamis ise, sargilarin herhangi bir
kisminda topraga karsi asiri gerilimler olusmaz.

2.3.2 Sakincalari

Primer ve sekonder kesit alani minimum, sarim sayisi ve bobin yalitiminin maksimum olmasi demir
faktérind kigultdr ve gevirme orani kigik gucla transformatérlerde sarginin mekanik dayaniminin
azalmasina yol agar.

Eger ek bir cihaz monte edilmemisse nétr noktasi yoktur.

Dort iletkenli besleme ek cihaz kullaniimadikga verilemez.

Yiksek hat geriliminde bobin tasarimi daha zor ve maliyeti daha yiksektir.

Normal ¢alisma sartlarinda en biyik faz-nétr gerilimi hat geriliminin 1/ ~3 kati, en kiigik faz -notr
gerilimi ise 1/2 -3 katidir. Bu yiizden yalitimin zorlanmasi yildiz baglamaya gére daha blydiktdir.

2.3.3 Kullanim alanlan

Arizali trafonun g¢ahstirlmamasi ve disik glcli besleme yerine kisa sireli kesintilerin tercih edilmesi
bu baglamanin uygulama alanini kisitlamaktadir.



2.4. Ucgen / Zigzag
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Sekil 2.4 Uggen / zigzag

2.4.1 Faydalan

Primer G¢gen iginde Gglncil harmonik akimlarinin ¢gevrelenmesiyle Gglincll harmonik gerilimleri yok
edilir.

Sekonderin nétrl topraklanabilir, yliikleme amaci ile kullanilabilir veya (g fazli dogru gerilim sistemleri
icin dogru gerilim nétrd saglanabilir.

Dengesiz dort iletkenli besleme verilebilir ve sadece sargi empedansi ile orantili gok kiguk bir
dengesiz gerilim olusur. Bu yizden dengeli ve dengesiz yikler birlikte beslenebilir.

2.4.2 Sakincalari

Primerin nétri topraklamak icin uygun degildir, genelde primerdeki besleyen transformatér topraklanir.
Faz hatasi onarilmadikg¢a grubun ¢alismasini engeller.

Gok ylUksek primer gerilimi olan bir indirici trafo veya nispeten kiiguk gig¢ ¢ikish trafoda kullanildiginda
Ucgen sarginin mekanik ézellikleri zayiflayabilir.

Zigzag bagh fazlari olusturmak igin seri baglanmig sargi pargalari arasindaki faz farki yizinden %15
1/2 bakir artisiyla birlikte toplam yalitimda da bir artisa ihtiya¢ gésterir. Boyutlar blytr ve maliyet
yUkselir.

2.4.3 Kullanim alanlan

Ug fazli senkron ceviricileri beslemek ve dogru gerilim nétrii almak amaciyla kullanilir. Sekonder
baglantidan dolayr magnetik karakterde bozulma olmaksizin sistemden oldukg¢a buyik bir dengesiz
dogru gerilim gekmek mimkandr. )

Not: Bu baglama sadece ¢ fazli mantel tipi ve Gg¢ tek fazli trafo gruplarinda kullanilir. Ug fazl ¢gekirdek
tipinde sekonder baglamada yildiz sarg! kullanildigindan ve bu tip devrede ayni yénde slrekli bir akim
aktigl ve magnetik devrenin yolunun yag, hava ve kazan Gzerinden kapatmasindan dolay! dengesiz
yUklemedeki magnetik etkiler ihmal edilebilir.

2.5 Yildiz/ Uggen
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Sekil 2.5 Yildiz / Uggen



2.5.1 Faydalan

Ugiincti harmonik akiminin sekonder licgende cevrelenmesi ile {igiincii harmonik gerilimi yok olur.
Primerin ndtri topraklanabilir.

Sekonder tggen primerin kararliligini saglar.

Yildiz sarginin yiksek gerilim ve Gg¢gen sarginin algak gerilime karsi tabiatindaki karakterlerinden
dolay biiytk indirici transformatorler icin tercih edilen baglama seklidir.

2.5.2 Sakincalari

Yardimci bir eleman kullaniimaksizin sekonderin nétrii ve dért iletkenli besleme imkansizdir.

Tek fazdaki hata bitin fazlar devre disi birakir.

Sekonder gerilimi ¢ok yliksek yUkseltici veya kiiclk gicli transformatérlerde liggen kisim mekanik
olarak zayiftir.

2.5.3 Kullanim alanlari
Blydk guglu transformatérlerde ylksek gerilimin indiriimesinde kullanilir.
2.6 Ucgen / Yildiz
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Sekil 2.6 Ugcgen / Yildiz

2.6.1 Faydalan

Ugiincti harmonik bilesenleri primer ticgende yok edilir.

Sekonderin nétri topraklanabilir veya dort iletkenli besleme igin kullanilabilir.

Dengesiz dort iletkenli besleme verilebilir. Dengeli ve dengesiz yikler birlikte beslenebilir ve sargi
empedanslari ile orantili dengesiz gerilimler kic¢uktur.

2.6.2 Sakincalari

Trafonun primeri generatdr veya yikseltici Gzerinden topraklandidi igin primerin nétrinin topraklandigi
icin primerin nétriintn topraklanmamasi buyuk bir sakinca degildir.

Primer gerilimi ¢ok yUksek indirici veya ki¢ik gu¢li transformatérlerde tiggen kisim mekanik olarak
zayiftir.

2.6.3 Kullanim alanlari

Dengeli ve dengesiz dort iletkenli yUkler igin iyi bir indiricidir. Motor ve aydinlatma sistemleri birlikte
yUklenebilir.

Ayrica bu baglama dagitim ve iletim hatlarini besleyen yikseltici trafo olarak kullanilabilir. Clnku
Uglincu harmonikler yok edildiginden y.g. nétrii topraklamaya uygundur ve tim sargilar iyi kosullarda
calismaktadir.

2.7 Zigzag /Yildiz
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Sekil 2.7 Zigzag / Yildiz



2.7.1 Faydalan

Primerin ndtri topraklamaya, sekonderin nétrii hem topraklamaya hem de dengeli veya dengesiz dért
iletkenli ylkleri beslemeye uygundur.

Uglinci harmonikler primer sargiyi olusturan zigzag baglantilar iginde kaybolur.

iki taraftaki sargilarda mekanik acidan yildiz / yildiz baglamadaki kadar saglamdir.

2.7.2 Sakincalari

Genel

Primer sargidaki %15 1/2 artisa bagli olarak yalitim malzemesi de artar. Boyutlar blylr ve maliyet
artar.

Sarim sorunu yliziinden zigzag baglanmanin kiiglk giiglerde algak gerilimde ¢alismaya uygun olmasi
trafonun kiglk glglerde indirici olarak kullaniimasini engeller.

Ug fazli gekirdek tipi tr. (3)

Bu tip transformatérlerde Gglncil harmonik gerilimi temel bilesenin kiguk bir ylizdesini gegemez.
Ug fazli mantel tipi tr. (3)

Sekonderde biyik aki yogunluklarinda temel bilesenin %30 +60' | kadar tG¢incli harmonik gerilimi
olusabilir. Nétr noktasi izole iken gekirdek tipine gére daha ¢ok zorlanir. Primerde ayni seviyede
Uclncl harmonik gerilimleri mevcuttur ve harmonik gerilimleri faz-nétr ve faz arasinda
g6zukmemesine ragmen bobin yalitimi Gzerindeki zorlanma artar.

Ug tane bir fazli gekirdek veya mantel tipi tr. gr.

Ug fazl mantel ile aynidir.
2.7.3 Kullanim alanlari

Bu baglama yildiz / iiggen veya Ug¢gen / yildiz'l yedeklemek igin gelistiriimistir. Dengesiz yiUkleri
beslerken ve Gglnci harmonikleri elerken yildiz baglantiya gi¢ kazandirmak igin yapilmistir. Zigzag-
yildiz baglanti, yildiz sargida G¢inci harmonik gerilimlerini yok etmek disindaki amaglarina ulagsmistir.
Yildiz baglantinin nétr noktasinin her zaman topraklanmak istenmedigi ve yildiz sarginin yiksek
gerilime yerlestiriimesi gerektigi g6z 6nine alinirsa, zigzag / yildiz baglanti, yildiz / iggen ve tggen /
yildiz'a ihtiyag olan yerlerde kullanilir.

2.8 Yildiz / Zigzag
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Sekil 2.8 Yildiz / Zigzag

Faydalari, sakincalari ve kullanim alanlari

Zigzag / yildiz'in tam tersi ve ¢ok benzeri oldugundan, dnceki i¢in sdylenilenler bunun i¢inde gegerlidir.
Sadece primer ve sekonder baglantilar yer degistirmistir. Yildiz / zigzag baglanti, kiigik gigli indirici
trafolarda ve G¢gen baglantinin mekanik kararlilik gésteremeyecegi kadar yiksek primer
gerilimlerinde, G¢gen / yildiz'a tercih edilir. Zigzag / yildiz'a gore izin verilen dengesiz yiikleme orani
daha fazladir.



2.9 Ototransformatorler

Ototransformatérler ucuz olmalari ve teknolojik dzellikleri sebebi ile pek ¢ok elektrik sebekesinde
kullanilmaktadir. Bilindigi gibi ototransformatdrler, primer ve sekonderi iceren tek bir sargidan imal
edilmektedir. Cevrilen glg;

Transformatér Gicu Deger olarak n transformatériin gevirme orani olmak izere; 1-1/n degerine
(kVA) esittir.
Cevrilen Gig (kVA) n: Cevirme orani, E1/E2
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Sekil 2.8 Transformatdr boyutuna transformatdr gevirme oraninin etkisini gdsteren egri

20 'ye kadar olan ¢evirme orani grafikte gosterilmektedir. Bu egriden gorildigu gibi ekonomik duruma
sadece klcUk cevirme oranlarinda etki edilebilmekte ve unutulmamaldir ki maliyet iletilen gig ile
dogru orantili degismemektedir. Gevirme orani 2'yi gectiginde ototransformatdr uygun bir gevirici
degildir.

Ototransformatériin sakincalari sunlardir:

Primer ve sekonderin elektriksel olarak bagh olmasi sebebi ile yuksek gerilim devresi algak gerilimi
etkiler. Bu sebeple, algak gerilim sargisinin yalitimi yuksek gerilimin etkilerine dayanacak sekilde
yapiimaldir.

Primer ve sekonder sargilarinin elektriksel devamliligi ve sarginin bir kisminin ortak kalmasi sebebiyle
kagak aki kiigik ve buna bagli olarak reaktans degeri diisiktir. Bu sebeple ototransformatér
disaridaki bir kisa devrede arizaya daha agiktir. Fakat disaridan bir reaktansla korunmaktadir

Zigzag baglama disinda, primer ve sekonderdeki tiim baglantilar birbirinin ayni olmahdir ve bu bir
dezavantaj gibi gériinmese de uygulamada primer ve sekonder faz agilarinin degistiriimesinde zorluk
cikarir.

Tek bir faz i¢in sadece tek sargi oldugundan higbir kosulda al¢ak gerilim nétrindn topraklanmasina
izin veriimez. Eger topraklanabiliyorsa bu koruma sistemini ¢alistirarak gerilim sargisi da topraklanmis
olur. Topraklamaya beslemeye bakilarak karar verilir.

Gerilim ayari gerektiginde sargilardaki elektromanyetik dengeyi saglamak zorlasir. Bu baglamada ayar
sargilari trafo boyutlarini blyutir ve ayar araligi ¢gok genis tutulursa maliyet avantaji kaybolur.

Ototransformatérler igin en 6nemli baglama gruplari sunlardir.



2.9.1 Yildiz
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Sekil 2.9.1 Yildiz
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Gok basit ve dayanikh olusu topraklama ve dért iletkenli beslemeye uygunlugu sebebiyle kullanilan
baglama cesididir. Ug fazli cekirdek transformatériinde bu sorunda ortadan kalkar. Sarginin dzellikleri
yildiz / yildiz bagh cift sargili transformatére ¢ok benzer. Tersier Giggen kullanimi ile Gglnci
harmonikler ortadan kaldirilabilir.

2.9.2 Uggen
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Sekil 2.9.2 Uggen

1. sekildeki baglama ototransformatér igin en simetrik olanidir fakat bu baglama 2'ye 1 oraninda elde
edilebilir. Bu sekilde geometrisinden gérilebilmektedir.

2. sekildeki baglama 2'ye 1 haricindeki ¢evirme oranlarinda kullanilir. Primer ve sekonder uglari
arasindaki faz farki gcevirme oraninda ve dolayisiyla seklin geometrisine baghdir.

3. sekildeki baglama indirici trafoda kullanilir. Her G¢ baglamada da nétr noktasi yoktur ve sargi
Ozellikleri cift sargili Gggene benzer.



BOLUM 3
Sonu¢

Transformatérlerde, yukarida da gorildigu gibi, baglama gruplari ¢ok ¢esitlidir. Her grubun kendine
gbre dzellikleri, digerlerine gore fayda ve sakincalari vardir. Bu 6ézellikler gruplarin kullanim alanlarini
belirlemektedir. Bu da géstermektedir ki bittin gruplar her uygulama igin uygun olmayabilir.
Transformatdrlerde baglama grubu se¢iminde dikkate alinacak kosullar yukarida ayrintili olarak
belirtiimistir. Genel olarak g6z énline alindiginda transformatér yalitimi, paralel baglama kosullari,
topraklamaya dengeli veya dengesiz yiklenmeye uygunlugu ve harmonik probleminin hangi
boyutlarda ortaya ¢iktigina gére segim yapiimaktadir.

Normal kosullarda, Gg¢ fazli transformatérlerin simetrik olarak yiklenmeleri gerekmektedir. Fakat her
zaman dengeli bir yiklenme mimkiin olmamakla ve bdyle bir dengesizlik magnetik devrede doymaya
sebep olmaktadir. Ornegin; yildiz-yildiz baglamada nétr hatti kullanilmamasi veya iki sargida da
kullaniimasi durumunda magnetik denge bozulmamaktadir. Fakat ayni baglama grubunda yalniz
sekonder tarafta nétr hatti varsa bir faz ile nétr hatti arasina bir fazli yik uygulandiginda primer sargi
akimi devresini diger iki faz Gizerinden kapayacaktir. Bu durumda miknatislanma akimi ihmal
olunduguna gére yiklenen bacaktaki sekonder sarginin amper-sarimi primer amper-sarim tarafindan
tamamen yok edilmemektedir. Bunun sonucunda bu akilar devrelerini havadan kapatirlar ve yagh
transformatdrlerde kazan cidarlari ¢ok 1sinir ve ayrica her (¢ fazda meydana gelen bu akilar fazlarda
blylk gerilim diisimi meydan getirerek sifir noktasinin kaymasina sebep olurlar. Bundan dolayi
dagitim trafolari segilirken dengesiz ylklenmeye uygun olup olmadigi bakiimaldir. Dengeli ve
dengesiz beslenmesi icin en uygun baglama grubu Ug¢gen / yildiz baglamadir.

Biyik santral ve trafo merkezlerinde yildiz sarginin yiiksek gerilime, G¢gen sarginin algak gerilime
olan uygunlugundan yararlanilir. Béylece hem G¢incul harmonikler yok edilebilir, hem de birincilin
nétri topraklanabilir.

Bununla beraber baglama gruplarini tanimlayan bir diger dzellikte tanima sayisidir. Tanima sayisi
primer ve sekonder taraf arasindaki faz farkini belirlemektedir. Tanima sayisinin 30°ile garpiimasi
grup acisini belirler. Ornegin tanima sayisi 5 ise primer ve sekonderin ayni fazlari arasindaki faz farki
150°" dir. Pratikte en ¢ok 0 ve 5 gruplari kullaniimaktadir.

Yy0: Ufak dagitim transformatdrleri olup, nétr hatti az yiklenebilir.

Yz5: Ufak dagitim transformatdrleri olarak kullanilir, sekonderdeki nétr hatti tam ytklenebilir.

Dy5: Buyutk dagitim transformatérleri bu gruptan secilir, sekonderdeki nétr hatti az yiklenebilir.

Yd5: Buyuk santral ve transformatdr istasyonlarinda kullanilan transformatérler bu gruptan segilir.
Dagitima yaramazlar. Diger baglama gruplari ise daha ¢ok 6zel uygulamalarda kullanilr.



