O.G. DAGITIM SEBEKELERINDE FAZ-TOPRAK ve FAZ-FAZ KISADEVRE
AKIMLARININ SINIRLANDIRILMASI - NOTR TOPRAKLAMASI

Hilmi CORAPSIZ
GiRi§ : (HILKARLTD.)

O.G. (Orta gerilim)(7,2-36 kV) dagitim sebekelerinde faz-toprak ve faz-faz ariza akimlarini
6nceden belirlenen seviyeye disturmek igin ¢esitli yollar mevcuttur. Faz-faz kisadevre akimlarini
sinirlandirmak genellikle besleme hatlarina seri baglanan bobinlerle (seri reaktérler) gergeklesir. O.G.
sebekelerindeki arizalarin ylizde 70-80’ i faz-toprak arasi seklinde oldugundan, bu yazida faz-toprak
arizalarinin sinirlandirma metotlari ve tercih yollari ile tlkemizde TEIAS’ in bu konudaki prensip ve kararlari
incelenecek ve uygulamada kargilasilan gtgclikler ele alinacaktir. Ancak ariza akimlarinin hesaplanmasina,
kapasitif akimlarin kompanzesine temas edilmeyecektir. Faz-faz kisadevre akimlarinin sinirlanmasi baska
bir yazida incelenecektir.

NOTR TOPRAKLAMASI : (Sekil 1)

No6tr noktasini topraga baglamadan yapilacak dagitim
sebekelerinde, faz-toprak arizalarini birkag saat bekletmek mimkuindur. r[: i
Bdylece faz-toprak arizasi olustugunda panik s6z konusu olmaz. Buna :
mukabil, arizasiz diger iki fazin topraga gére voltaji %73 kadar ylkselebilir, !
faz-toprak akimlari birkag Amperlik kapasitif akimlar olacagindan, bunlari '
algilamak ¢ok zordur, izolasyon malzemesi ariza siresince %73 kadar agiri = mae-
zorlanabilir, iki faz-toprak sekline dénisme ihtimali vardir.Arkin i
kendiliginden sénmesi genellikle mimkindur.(Sekil 1) j i T
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Yukarida belirtilen mahsurlardan dolay bugtin genellikle nétr ~ AT ~

noktalar direkt veya bir direng (veya reaktans) Gzerinden
topraklanmaktadir. TEIAS’ In 14.02.1992 tarihli karari ile Turkiye O.G. sebekesindeki tim voltaj
kademelerinde faz-toprak ariza akimlarinin 1000 Amper’ de sinirlandirmasi icin uygun degerde bir

diren¢ Gzerinden

ayiricisiz olarak

|

baglanmasi kayit altina
alinmigtir.

topraklama trafosu
Uzerinden yapay nétr - -

noktasi olusturularak
notr toprakh sisteme donUstlriimektedir. (Sekil 2)

l
toprak sebekesine i § ; ?
Hatta n6tr noktasi i
digsarida olmayan veya BB e BB
dcgen sargili
transformatorlerle bile, C:'_m
(Sekil 2)

NOTR TOPRAKLAMA CESITLERININ MUKAYESESI :

1. DIREKT TOPRAKLAMA :

No6tr noktasi, 1 ohm’ dan kiicik topraklama sebekesine bir [L_-
iletkenle baglanir, ancak ariza akimlarini sinirlamak mimkun olmaz, buna -
mukabil arizasiz fazlarda gerilim yUkselmesi s6z konusu olmaz, ariza —=
akimini algilamak kolaydir. Kesiciler, akim trafolar, transformatérler Iy
zorlanir. Arkin kendiliginden sbnmesi beklenemez. (Sekil 3) T
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(Sekil 3)



2. DIRENG VEYA REAKTANS UZERINDEN TOPRAKLAMA :

Sifir bilesen empedans, sistem empedansindan ¢ok bliylk olmayacak derecede (Z,<3Z;) uygun
degerde direng (n6tr topraklama direnci) veya reaktans (nétr topraklama reaktérii) tizerinden 1 ohm’

dan digUk topraklama sebekesine baglanir. Direngle topraklama,
reaktorle topraklamadan daha az yatirim maliyeti vardir. Direncin veya
reaktansin degeri yikselince ariza akimi diser buna mukabil arizasiz
iki fazin voltaji yukselir. Genellikle tek fazli kisadevre akimlari, Gg¢ fazli
kisadevre akimlarinin onda biri olacak sekilde direnc ve reaktans
segilir. (Sekil 4)

Pratik hesap 6rnegi : 1) 50 MVA 11 kV kisadevre gerilimi Z=%9 olan

bir trafonun hemen yakinindaki t¢ fazli kisadevre akimi

L. =(50.000N3x11) x (100/9) = 29 kA tek fazl ariza akimini, bu akimin

— —

%10 ile sinirlandirmak istenirse, ,=0,1 x 29 = 2,9 kA icin R=(11.000~3) / 2900 Amper = 2,2 ohm’ luk

1000 Amper 5 (veya 10) saniyelik IP23 koruma dereceli bir Nétr Topraklama Direnci secilebilir. Bunun

TEIAS isteklerine uygun olmasi da istenirse, o zaman R=(11.000~3) / 1000 = 6,3 ohm 5 saniye’ lik

11/43 kV 1P23 nétr topraklama direnci olabilir.

Pratik hesap 6rnegi : 2) 30 MVA 13,8 kV sub-transient reaktansi X”4=%12 olan bir generatériin hemen

yakinindaki (¢ fazli bir kisadevrede ilk peryottaki ariza akimi, . = (30.000AN3x13,8) x (100/12) = 10,5 kA

Tek faz-toprak akimini bunun %10’ u kadar bir noktada sinirlandirmak 7, =0,1x10,5=1,05 kA

Boylece 13,8/N3 kV 1000 A 5 saniye IP23 nétr topraklama direnci segilebilir. icindeki akim

trafosu 1000/5 A 30 VA 10P5 olabilir.

Turkiye sebekesinde TEIAS' in 34,5 kV sebekede kullandigi Nétr Topraklama Direngleri

34,53kV 1000 Amper 20 Ohm 5 saniye ve IP23 koruma derecesine haiz ayiricisiz tiptedir.

3. YUKSEK DEGERLiI REAKTANS BOBINi UZERINDEN TOPRAKLAMA :

Havai hatlar ve kablolarin kapasitif reaktanslarinin, uygun degerde bir nétr topraklama
reaktorl ile rezonansa yakin noktalarda galistirilarak, ark akimini en aza indirip kendiliginden sénmesi
temin edilir. Arizanin kaynaga olan uzakligina bagl olarak, bobin degerinin de degismesi

gerekeceginden kullanimi pratik degildir.

Ayrica faz-toprak ariza akimlarinin ¢ok kiiglk degerlerde
sinirlandiriimasi, besleme noktasindan ayrilan diger hatlardaki akim
rélelerinin kl¢Uk degerde ayarlanmasini gerektirir. Béyle bir
durumda ise, arizali hattin arizasiz hatlarin kapasitanslari ile geri
beslemesini sonug verir ve arizasiz hatlarin réleleri bu akimla
gereksiz calisip, kesintiye sebep olur.
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(Sekil 4)
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